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四、教学发展

二、教学---才华展现

一、教学---舞台表演

内 容

三、教学---经验



杨澜 陈鲁豫

教学与舞台表演

备课充分，表演自如，绘声绘色，引起共鸣

本科教学交流



我的
师傅老师

李大珍老师：上课前的感觉就像要登台表演一样，睡不好觉，吃不下饭…

戚慧心老师：把生涩的概念讲得活灵活现：标准状态化学势…

用心体会：适时举例，观察学生的反映…
实践总结：快速提高
知识储备：注意更新，不断提高

教学与舞台表演
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出彩的课堂教学

青年教师的优势

快速掌握教学新技术和手段？

扎实、宽厚的专业基础知识
最前沿的科研基础

开阔的视野

教学---年轻人才华展现的舞台

热心教育教学



教学研讨会
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焓H (Enthalpy)--------定压热

图1.  定压膨胀过程示意图

一点教学经验
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2. 定压:

条件 1.

WQU δδd   0'W VpQU dδd 外

定压 VpQU p dδd 外

VpUQp  外

)()( 1212 VVpUU  外

)()( 1122 VpUVpU 外外 

)()( 111222 VpUVpUQp 

定义

常数外  ppp 21

0' W

VpQU p  外

pVUH  焓

结论 HHHQp  12

W’ =0, 定压过程的热等于终了与起始状态的焓变

1.为什么需要限制条件:

常数外  ppp 21

0'W

?           

     

     .2

外压

为内压p

pVUH 
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(1) (2)

Cu(s))aq(ZnSO)aq(CuSOZn(s) 44 

2,mH1,mH
1,pQ 2,pQ 

1,mH
2,mH

1,pQ 2,, pQ

2,mH1,pQ







总结

相同的始、终态，
状态函数变化量相
同，与途径无关

不同的过程，过程
函数值不同，与途
径有关

思考
?   ,  2,1, 哪个更大pp QQ
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说 明

(1). H为状态函数，具有容量性质，能量量纲

(2). H无明确物理含义，绝对值不知

(3). W' =0, 定压过程： H=Qp

W' =0, 定压过程， Qp值只由始终态决定与途径无关

H只与始、终态有关，与途径无关

H?
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热化学方程式
-1

122 molkJ 5.393       )g(CO)g(O)s(C  H

意 义

1-

222 molkJ 8.282     (g)CO(g)O
2

1
CO(g)  H

?    (g)O
2

1
 CO(g)(g)OC(s) 322  H

   (g)CO(g)OC(s) 22
1

H

2O
2

1
CO(g) 

2H

?3 H

-1-1

213 molkJ 7.110molkJ )8.2825.393(  HHH

为讨论化学反应热，
物理过程能量转换
提供很大方便!

①

②
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例

?     COOH(l)CH(g)H2(g)O)(C2 A322  H石墨

12223       O(l)2H(g)2CO(g)2OCOOH(l)CH    ).1( H

222       (g)CO(g)O)C(   ).2( H石墨

3222          O(l)H(g)O
2

1
)(H    ).3( Hg 

)A()1(2)3(2)2( 

132A 22 HHHH 

已知

解
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盖斯定律(Hess)(反应热加和定律)

一个反应若能分解成两步或几步实现，则总反应rHm等于
各分步反应的rHm(i)值之和

满足条件 (1). W’=0, 

(2). 过程在定压条件下进行

意义 奠定热化学基础,使热化学方程式像代数方程一样运算
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注意事项

1. 逻辑性强，前后呼应

2. 应有板书，完整板书

3. 注意互动，应有呼应

4. 注意应变、注意时间…
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应用现代教学技术手段

物理化学教
学团队
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期中开卷考试

小组讨论

安排自学环节

物 理 化 学

基于MOOCs的混合教学
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基于MOOC的混合教学—物理化学

英国曼彻斯特大学
University of Mancherster

网站功能
• 发布消息、通知
• 上传课件
• 讨论
• 共享资源 自学内容

1.热力学第零定律
2.热力学第三定律
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基于MOOC的混合教学—物理化学

一、结合课堂教学进度安排MOOCs课程学习内容

课程访问课程访问
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基于MOOC的混合教学—物理化学

二、安排自学内容，分组讨论，与Patric教授视频

直接视频讨论

学生提问，Patric教授回答

Patric教授出题考核学生

分组讨论展示
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基于MOOC的混合教学—物理化学

分组讨论展示 查阅大量资料、文献，以批判的眼光接受知识
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基于MOOC的混合教学—物理化学

直接视频讨论

学生提问，Patric教授回答

Patric教授出题考核学生

分组讨论展示

查阅大量资料、文献，以批判的眼光接受知识
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基于MOOC的混合教学—物理化学

查阅大量资料、文献，以批判的眼光接受知识

负热容，负熵，热力学第四定律？超导,磁悬浮...

对已经发表文章、言论等提出自己观点！

讨论最新Science杂志上的有关文章。

对科研产生浓厚兴趣。

对于热力学第三定律不能解释的一些概念，期待下学期的统计热力学的学习。

… …
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给老师带来
很大挑战

掌握新的教学技术和手段

激发学生自主学习兴趣

培养学生自学能力

问 题 解 决

教务处政策

提高学生的创新能力

教学服务
中心支持

助教



致谢

感谢物理化学团队成员！

感谢所有助教！

感谢学校各部门大力支持！

预祝各位老师取得好成绩！


